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Настоящие технические условия распространяются на фосфаты обесфторенные кормовые (ФОК), полученные из природных  фосфатов кальция (апатитовый концентрат), путем нейтрализации экстракционной фосфорной кислоты мелом или известняком.

Фосфаты обесфторенные кормовые предназначаются в качестве кормовой добавки для обогащения и балансирования рационов сельскохозяйственных животных, в т. ч. и птицы, по фосфору и кальцию, а также  для приготовления комбикормов.

Обязательные требования к продукту, направленные на обеспечение его безопасности для жизни, здоровья и имущества населения и охраны окружающей среды, изложены в разделах 1, 2, 5 и 6.

Настоящие технические условия не могут быть полностью или частично воспроизведены и применены предприятиями на территории Российской Федерации без разрешения разработчика.

При заказе продукта и в документации должно быть указано наименование, марка продукта и обозначение технических условий, например: фосфаты обесфторенные кормовые, монокальцийфосфат, ТУ 2182-686-00209438-2012. При этом обеспечение потребителей копиями технических условий по договорам поставки осуществляется предприятием-изготовителем (поставщиком).
1  Технические требования  

1.1 Фосфаты обесфторенные кормовые должны быть изготовлены в соответствии с требованиями настоящих технических условий по технологическому регламенту, утвержденному в установленном порядке.

1.2 Характеристики

1.2.1 По физико-химическим показателям фосфаты обесфторенные кормовые должны соответствовать требованиям и значениям, указанным в таблице 1 и примечаниях к ней.

Т а б л и ц а  1

	Наименование показателя
	Значение для марки

	
	Монокальций-

фосфат
	 Монодикальций-

фосфат
	  Дикальцийфосфат

(преципитат)

	1  Внешний вид

2  Массовая доля фосфора, растворимо-

    го в 0,4%-ном растворе соляной 

    кислоты, %:

                в пересчете на Р2О5

        в пересчете на Р

 3  Массовая доля кальция, %

 4  Показатель активности водородных

     ионов, ед. рН, не менее 
	Крупка от светло-серого до темно-серого цвета
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Окончание таблицы 1

	Наименование показателя
	Значение для марки

	
	Монокальций-

фосфат
	Монодикальций-

фосфат
	Дикальцийфосфат

(преципитат)

	5  Массовая доля воды, %, не более 

6  Массовая доля фтора, %, не более

7  Массовая доля мышьяка, %, не более

8  Массовая доля свинца, %, не более

9  Массовая доля кадмия, %, не более

10 Массовая доля ртути, %, не более

11 Крупность:

    остаток на сите с сеткой № 3,2 по  

    ГОСТ 3826, %

     остаток на сите с сеткой № 2 по 

     ГОСТ 3826, %, не более
	 4

0,2

0,001

0,002

0,00004

0,00001

0

5
	 3

0,2

0,001

0,002

0,00004

0,00001

0

5
	3

0,2

0,001

0,002

0,00004

0,00001

0

5

	П р и м е ч а н и е - Допускается превышение верхнего предела массовой доли фосфора, растворимого в 0,4 %-ном растворе соляной кислоты (в пересчете на  Р2О5 и Р) и кальция не более чем на 1 %.


1.2.2 Фосфаты обесфторенные кормовые, предназначенные для экспорта, должны соответствовать требованиям договора (контракта) поставщика с покупателем.

1.3 Требования к сырью

1.3.1 При изготовлении фосфатов обесфторенных кормовых используют мел природный дисперсный, тонко- и высокодисперсный по ТУ 5743-008-05120542, ТУ 5743-004-93001558 и ТУ 5743-011-25745876, экстракционную ортофосфорную кислоту по ТУ 2121-603-00209438 или в соответствии с требованиями утвержденного в установленном порядке технологического регламента.
1.4 Упаковка

1.4.1 Фосфаты обесфторенные кормовые упаковывают:  
- в бумажные мешки пятислойные с закрытой горловиной марки ПМ, БМП и ВМП, четырех- или пятислойные с открытой горловиной марки НМ с полиэтиленовым мешком-вкладышем или марки ПМ и БМ по ГОСТ Р 53361; 
- в полиэтиленовые мешки по ГОСТ 17811;  
- в мешки из полимерных пленок по ГОСТ Р 51720; 
- в мешки из полипропиленовой ткани с полиэтиленовым вкладышем или импортные  мешки с техническими характеристиками не ниже указанных в вышеприведенных стандартах, обеспечивающими сохранность продукта. 

Номинальная масса нетто мешка – 20 кг (по согласованию с потребителем 25, 30, 40 и            50 кг).

Бумажные мешки с открытой горловиной должны быть зашиты машинным способом, а полиэтиленовые мешки заварены.

1.4.2 Фосфаты обесфторенные кормовые также упаковывают в мягкие контейнеры для сыпучих продуктов по ТУ 2297-004-58584000 с полимерным вкладышем по ТУ 2297-008-40394291 или другой нормативной документации, с такими же или более высокими техническими характеристиками, номинальной массой нетто 750, 800, 850 кг или другой массой по заявкам потребителей. 

Мягкие контейнеры должны иметь коэффициент безопасности (запас прочности) не менее 6:1.

1.4.3 Нормативно-техническая документация на тару должна быть согласована с федеральным органом исполнительной власти в области железнодорожного транспорта. 

Тара должна соответствовать требованиям «Рекомендаций по перевозке опасных грузов ООН», Приложения 2 Правил перевозок опасных грузов к Соглашению о международном железнодорожном грузовом сообщении (СМГС),  ГОСТ 26319 и иметь сертификаты соответствия требованиям нормативных документов и требованиям международных и национальных регламентов по перевозке опасных грузов. 

Тара должна быть стойкой к воздействию фосфатов обесфторенных кормовых, обеспечивать сохранность продукта и защиту его от влаги.

Каждая единица упаковки должна сопровождаться инструкцией по применению.

1.4.4 Допускаемые отрицательные отклонения содержимого нетто (массы нетто) от номинального количества не должны превышать пределов, установленных ГОСТ 8.579 (таблица А.2 приложения А). Положительные отклонения содержимого нетто не должны превышать отрицательных отклонений по абсолютной величине. Каждая партия должна состоять из упаковок одинаковой номинальной массы нетто.

Каждая партия не должна содержать ни одной бракованной упаковочной единицы по параметру «содержимое нетто».

1.4.5 При пакетированной отгрузке мешки формируют в транспортные пакеты в соответствии с ГОСТ 26663 с использованием плоских поддонов по ГОСТ 9557 или ГОСТ 26381. Скрепление пакетов производится по ГОСТ 21650, размеры пакетов – по ГОСТ 24597.

1.4.6 Температура продукта при упаковывании не должна превышать: в бумажные мешки – плюс 65 оС; в полиэтиленовые и полипропиленовые мешки – плюс 60 оС; в контейнеры – плюс 60 оС (при использовании вкладышей, изготовленных из модифицированного полиэтилена, максимальная температура загружаемой продукции должна определяться характеристиками применяемого полиэтилена). 

1.5 Маркировка

1.5.1 Маркировка должна соответствовать требованиям «Правил перевозок опасных грузов по железным дорогам», «Рекомендаций по перевозке опасных грузов ООН», Приложения 2 Правил перевозок опасных грузов к Соглашению о международном железнодорожном грузовом сообщении (СМГС) и гОСТ 19433. 

1.5.2 Транспортная маркировка – по ГОСТ 14192 с нанесением манипуляционного знака «Беречь от влаги» (на мешки), а также следующих данных, характеризующих продукцию:

· наименование, назначение и марка продукции;

· массовые доли фосфора  и кальция;

· номер партии и дату изготовления (месяц, год);

· обозначение настоящих технических условий;

· наименование страны-изготовителя;

· наименование организации-производителя и ее товарный знак;

· юридический адрес организации-производителя;

· масса нетто;

· условия хранения;

· срок хранения продукта;

· указания по применению (в соответствии с разделом 6 настоящих технических условий).

Маркировочные данные наносятся несмываемой водой печатью или с помощью этикетки, трафаретов или клише. При упаковке продукта в мягкие контейнеры ламинированные этикетки приклеивают, этикетки во влагонепроницаемом пакете прикрепляют или привязывают к ним или вкладывают в карман контейнера.

1.5.3 В соответствии с классификацией опасности по «Правилам перевозок опасных грузов по железным дорогам» и «Рекомендациям по перевозке опасных грузов ООН» фосфаты обесфторенные кормовые относятся: 

монокальцийфосфат и монодикальцийфосфат – не классифицируются как опасный груз; 

дикальцийфосфат (преципитат) – класс 8, классификационный шифр 8013, знак опасности черт. 8, номер ООН 1759.

На каждое грузовое место для дикальцийфосфата наряду с маркировкой по пункту 1.5.2 необходимо нанести маркировку, характеризующую вид и степень опасности груза и содержащую: знак опасности, номер ООН, классификационный шифр, транспортное наименование груза.

Нанесение знака опасности производится в соответствии с «Правилами перевозок опасных грузов по железным дорогам» и ГОСТ 19433.

1.5.4 Система информации об опасности груза при перевозке дикальцийфосфата автомобильным транспортом  согласно «Правилам перевозки опасных грузов автомобильным транспортом».

2  Требования безопасности и охраны окружающей среды

2.1 Фосфаты обесфторенные кормовые по степени воздействия на организм человека относятся к четвертому классу опасности (вещества малоопасные) по ГОСТ 12.1.007, предельно допустимая концентрация пыли монокальцийфосфата, монодикальцийфосфата и дикальцийфосфата в воздухе рабочей зоны – 10 мг/м3 по ГН 2.2.5.1313.

Кумулятивность фосфатов обесфторенных кормовых слабая. 

Фосфаты обесфторенные кормовые обладают раздражающим действием на кожу и глаза.

Фосфаты обесфторенные кормовые пожаро- и взрывобезопасны.

2.2 Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны, контроль за содержанием вредных веществ в воздухе рабочей зоны и требования к методикам и средствам измерения – по ГОСТ 12.1.005. Анализ воздушной среды производственных помещений на содержание пыли ФОК проводится периодически согласно ГОСТ 12.1.005 по Руководству                     Р 2.2.2006 (приложение 9 - Общие методические требования к организации и проведению контроля содержания вредных веществ в воздухе рабочей зоны) или по МУК 4.1.2468.

2.3 Общие требования безопасности на предприятиях, производственная деятельность которых связана с вредными веществами, содержащимися в сырье и в продуктах, – по                 ГОСТ 12.1.007.

При изготовлении и упаковывании продукции должны соблюдаться общие требования пожарной безопасности в соответствии с ГОСТ 12.1.004.

Общие требования безопасности к производственному оборудованию по ГОСТ 12.2.003.

Гигиенические требования к организации технологического процесса, к производственному оборудованию и рабочему инструменту в соответствии с СП 2.2.2.1327.
2.4 Производственные помещения и лаборатории, в которых проводится работа с продукцией, должны быть оборудованы приточно-вытяжной вентиляцией по ГОСТ 12.4.021. 

Производственное оборудование и коммуникации в местах образования пыли и газов должны быть оснащены местными аспирационными отсосами или, при необходимости, герметизированы для обеспечения состояния воздуха рабочей зоны, соответствующего требованиям  по предельно допустимой концентрации пыли (аэрозоля).

2.5 Работы с фосфатами обесфторенными кормовыми проводят в специальной защитной одежде, средствах защиты глаз, средствах индивидуальной защиты ног и рук в соответствии с ГОСТ 12.4.103, средствах индивидуальной защиты органов дыхания - респираторах типа  УК-2 или ШБ-1 «Лепесток» по ГОСТ 12.4.028. Обеспечение работающих средствами защиты – в соответствии с типовыми нормами бесплатной выдачи специальной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной защиты.

По окончании работ вымыть руки с мылом, по возможности принять гигиенический душ.

Лица, занятые в производстве и работающие с продукцией, должны проходить предварительный и периодические осмотры в порядке, установленном Министерством здравоохранения и социального развития РФ.

2.6 Меры первой доврачебной помощи  

При попадании на кожу – смыть водой с мылом. При попадании в глаза – промыть большим количеством воды. При вдыхании пыли – свежий воздух, покой, тепло. При случайном проглатывании – обильное питье воды, активированный уголь солевое слабительное. Рвоту не вызывать! При необходимости вызвать врача или доставить пострадавшего в медицинское  учреждение (при себе иметь рекомендации по применению).

2.7 Фосфаты обесфторенные кормовые не образуют токсичных соединений в воздушной среде и в сточных водах.

Эффективная удельная активность природных радионуклидов в используемом сырье не должна превышать 1,0 кБк/кг по Единым санитарно-эпидемиологическим и гигиеническим требованиям к товарам, подлежащим санитарно-эпидемиологическому надзору (контролю), техногенные радионуклиды должны отсутствовать.

Периодический контроль за уровнем удельной активности природных радионуклидов осуществляют при изменении фосфатного сырья или серной кислоты, но не реже одного раза в год, по методам, указанным в разделе 4 настоящих технических условий.

2.8 Производство фосфатов обесфторенных кормовых не приводит к загрязнению окружающей среды.

Улавливаемые в производстве пылегазовоздушные смеси, кислые стоки подвергаются очистке, нейтрализации и обезвреживанию или утилизируются в технологическом процессе для обеспечения безотходного производства.

При производстве, применении, транспортировании и хранении продукции должны быть обеспечены требования  ГОСТ 17.2.3.02,  и  «Общих правил безопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств» (ПБ-09-540-03) и гигиенические требования к производству и к безопасности агрохимикатов по                   СанПиН 1.2.1330 и СП 1.2.1170,  а также требования безопасных уровней вредных веществ в объектах окружающей среды согласно ГН 2.1.6.1338, ГН 2.1.6.2309, ГН 2.1.5.1315 и                       ГН 2.1.5.2307.

Все работы с продукцией, а также хранение и транспортирование должны проводиться в соответствии с Санитарными правилами и нормами СанПиН 1.2.2584.

Просыпи продукции и освободившуюся тару собирают и утилизируют в отведенных местах.

2.9 Фосфаты обесфторенные кормовые должны храниться в сухих и крытых складских помещениях изготовителя (получателя), исключающих попадание атмосферных осадков и грунтовых вод, отдельно от минеральных удобрений и ядохимикатов.

2.10 Производственный контроль за соблюдением санитарных норм и правил при изготовлении фосфатов обесфторенных кормовых осуществляется предприятием-изготовителем в соответствии с СП 1.1.1058 и СП 1.1.2193.

3 Правила приемки

3.1 Фосфаты обесфторенные кормовые принимают партиями. Партией считается количество продукта массой не более 140 т  однородного по своим показателям качества и сопровождаемого одним удостоверением качества.
Удостоверение качества должно содержать: 

· наименование страны-изготовителя;

· наименование организации-производителя и ее товарный знак;

· юридический адрес организации-производителя;

· наименование, марку и назначение продукции;

· объем партии или количество единиц упаковки;
· номер партии и дату изготовления (месяц, год);

· обозначение настоящих технических условий;

· массу нетто;

· номер железнодорожного вагона или автомобиля;

· результаты проведения анализов или подтверждение о соответствии продукта требованиям настоящих технических условий;

· номер и дату выдачи удостоверения качества;

· должность и подпись лица, выдавшего удостоверение качества;
· штамп технического контроля.

3.2 Для  контроля  качества  упакованного продукта отбирают 1 %  мешков,  но не  менее шести мешков,  или два  контейнера от каждой партии;   для продукта,  находящегося  в  движении, при упаковывании, отбирают не менее  0,2 кг от каждых 4-5 т продукта.

3.3 При получении неудовлетворительных результатов анализа хотя бы по одному из показателей проводят повторный анализ проб, отобранных от удвоенного количества единиц продукции той же партии. Результаты повторного анализа распространяют на всю партию.

В организации-производителе оформляется в соответствии с ГОСТ 24596.1 и хранится контрольная проба.

3.4 Фосфаты обесфторенные кормовые подвергают приемо-сдаточным испытаниям по показателям 1-6 и 11 таблицы 1 и периодическим по показателям 7-10 таблицы 1 не реже одного раза в месяц.

3.5 Числовые значения результата анализа каждого показателя записывают с той степенью точности, с которой задано значение в таблице технических требований.

3.6 Партия упакованной продукции должна отвечать следующему требованию                       ГОСТ 8.579: отрицательные отклонения массы нетто от номинальной не должны носить систематический характер, т.е. количество отрицательных отклонений массы нетто от номинальной не должно превышать количества положительных отклонений; партия не должна содержать ни одной бракованной упаковочной единицы по параметру «содержимое нетто».

Проверка партии упакованной продукции на соответствие требованиям ГОСТ 8.579 проводится периодически не реже одного раза в месяц или по требованию потребителя или в сроки, установленные изготовителем, на упаковочных единицах, отобранных по пункту 3.2, но не менее чем на 6 мешках или 4 контейнерах.  Масса нетто определяется взвешиванием на весах с соответствующими пределами и погрешностью взвешивания. При взвешивании в таре (упаковке) при расчете массы нетто масса тары (упаковки) исключается. 

Допускается у изготовителя проводить проверки по разработанным на предприятии методикам контроля.

4 Методы контроля

4.1 Отбор и подготовку проб проводят по ГОСТ 23999 п.п. 4.1÷4.3. Для химического анализа используют растертую пробу.
4.2 Общие требования к методам анализа – по ГОСТ 24596.0.


4.3 Внешний вид определяют визуально.

4.4 Массовую долю фосфора, растворимого в 0,4 %-ном растворе соляной кислоты, определяют по ГОСТ 24596.2, разд. 3 или по аттестованной в соответствии с ГОСТ Р 8.563 и                 ГОСТ Р ИСО 5725-1(ГОСТ Р ИСО 5725-6 методике выполнения измерений № 1104-00209438-98 фотометрическим методом.

При определении фосфора, растворимого в 0,4%-ном растворе соляной кислоты, по методике № 1104-00209438-98 за результат анализа принимают среднее арифметическое результатов двух, при необходимости четырех, параллельных определений (n), допускаемое расхождение между которыми (максимальным и минимальным значениями для n=4) при доверительной вероятности Р=0,95 не должно превышать значений предела повторяемости (r) для n=2 и критического диапазона CR0,95 для n=4, приведенных в таблице 2. Границы абсолютной погрешности ((() и показатель воспроизводимости ((R) метода анализа при доверительной вероятности Р=0,95 приведены в таблице 2.

Т а б л и ц а 2

	Диапазон измерений

массовой доли  

фосфатов (Р2О5), % 
	Границы абсолютной погрешности,

((, массовая доля, %,

при Р=0,95
	Предел повторяемости, r, массовая доля, % (Р=0,95)

при n = 2
	Критический диапазон,

СR0,95, массовая доля, % (Р=0,95),

при n = 4
	Показатель воспроизводимости (абсолютное среднеквадратическое отклонение воспроизводимости), 

(R, массовая доля, %,
при Р=0,95

	От  20,0  до  60,0  включ.
	1,1
	0,3
	0,4
	0,36


Массовую долю фосфора в пересчете на Р (Х1) в процентах вычисляют по формуле 
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где  X – массовая доля фосфатов, растворимых в растворе соляной кислоты с массовой долей  0,4 %, в пересчете на Р2О5, %

  0,436 – коэффициент пересчета Р2О5 на Р.
4.5 Массовую долю кальция определяют по ГОСТ 24596.4, разд. 2 или по аттестованной в соответствии с ГОСТ Р 8.563 и ГОСТ Р ИСО 5725-1÷ГОСТ Р ИСО 5725-6 методике выполнения измерений №1104-00209438-100 комплексонометрическим методом без предварительного отделения фосфатов.

При определении кальция по методике № 1104-00209438-100 за результат анализа принимают среднее арифметическое результатов двух, при необходимости четырех, параллельных определений (n), допускаемое расхождение между которыми (максимальным и минимальным значениями для n=4) при доверительной вероятности Р=0,95 не должно превышать значений предела повторяемости (r) для n=2 и критического диапазона CR0,95 для n=4, приведенных в таблице 3. Границы абсолютной погрешности ((() и показатель воспроизводимости ((R) метода анализа при доверительной вероятности Р=0,95 приведены в таблице 3.

Т а б л и ц а 3

	Диапазон измерений массовой доли 

кальция, %
 
	Границы абсолютной погрешности,

((, массовая доля, %,

при Р=0,95
	Предел повторяемости, r, массовая доля, % (Р=0,95)

при n = 2
	Критический диапазон,

СR0,95, массовая доля, % (Р=0,95),

при n = 4
	Показатель воспроизводимости (абсолютное среднеквадратическое отклонение воспроизводимости), 

(R, массовая доля, %,
при Р=0,95

	От  10,0  до  40,0  включ.
	1,0
	0,3
	0,4
	0,43


4.6 Определение показателя активности водородных ионов проводят по ГОСТ 24596.5 или по аттестованной в соответствии с ГОСТ Р 8.563 и ГОСТ Р ИСО 5725-1÷ГОСТ Р ИСО 5725-6 методике выполнения измерений №1104-00209438-102 потенциометрическим методом. При этом пробы продукции массой 2,5 г помещают  в коническую колбу вместимостью 500 см3, добавляют 250 см3 дистиллированной  воды  и перемешивают в течение 30 минут на ротационном аппарате (встряхивателе) или магнитной мешалке. Затем раствор из колбы наливают в стакан вместимостью 50 см3, помещают на магнитную мешалку и измеряют рН раствора в соответствии с инструкцией по эксплуатации прибора. Перед каждым измерением электроды ополаскивают этим раствором.

При определении показателя активности водородных ионов по методике № 1104-00209438-102 за результат анализа принимают среднее арифметическое результатов двух, при необходимости четырех, параллельных определений (n), допускаемое расхождение между которыми (максимальным и минимальным значениями для n=4) при доверительной вероятности Р=0,95 не должно превышать значений предела повторяемости (r) для n=2 и критического диапазона CR0,95 для n=4, приведенных в таблице 4. Границы абсолютной погрешности ((() и показатель воспроизводимости ((R) метода анализа при доверительной вероятности Р=0,95 приведены в таблице 4.

Т а б л и ц а 4

	Диапазон измерений

показателя активности водородных ионов (величина рН), ед.рН
	Границы абсолютной погрешности,

((, ед.рН,

при Р=0,95
	Предел повторяемости, r, ед.рН (Р=0,95)

при n = 2
	Критический диапазон,

СR0,95, 

ед.рН (Р=0,95),

при n = 4
	Показатель воспроизводимости (абсолютное среднеквадратическое отклонение воспроизводимости), 

(R, ед.рН,
при Р=0,95

	От  3,0  до  5,0  включ.
	0,2
	0,14
	0,2
	0,20


4.7 Массовую долю воды определяют по ГОСТ 24596.6, разд. 2 или по аттестованной в соответствии с ГОСТ Р 8.563 и ГОСТ Р ИСО 5725-1÷ГОСТ Р ИСО 5725-6 методике выполнения измерений № 1104-00209438-88 гравиметрическим методом. При этом высушивание пробы продукта в сушильном шкафу проводят при температуре (100-105) оС в течение 3 ч.

При определении воды по методике № 1104-00209438-88 за результат анализа принимают среднее арифметическое результатов двух, при необходимости четырех, параллельных определений (n), допускаемое расхождение между которыми (максимальным и минимальным значениями для n=4) при доверительной вероятности Р=0,95 не должно превышать значений предела повторяемости (r) для n=2 и критического диапазона CR0,95 для n=4, приведенных в таблице 5. Границы абсолютной погрешности ((() и показатель воспроизводимости ((R) метода анализа при доверительной вероятности Р=0,95 приведены в таблице 5.

Т а б л и ц а 5

	Диапазон измерений

массовой доли  

воды, % 
	Границы абсолютной погрешности,

((, массовая доля, %,

при Р=0,95
	Предел повторяемости, r, массовая доля, % (Р=0,95)

при n = 2
	Критический диапазон,

СR0,95, массовая доля, % (Р=0,95),

при n = 4
	Показатель воспроизводимости (абсолютное среднеквадратическое отклонение воспроизводимости), 

(R, массовая доля, %,
при Р=0,95

	От  0,10  до  0,40  включ. 
	0,05
	0,028
	0,036
	0,02 

	Св. 0,40   «   1,00     «
	0,15  
	0,055
	0,075
	0,08

	 «   1,0     «   2,5      «
	0,2  
	0,08
	0,11
	0,11 


4.8 Массовую долю фтора определяют по ГОСТ 24596.7, разд. 4 или по аттестованной в соответствии с ГОСТ Р 8.563 и ГОСТ Р ИСО 5725-1÷ГОСТ Р ИСО 5725-6 методике выполнения измерений № 1104-00209438-101 потенциометрическим методом. При этом разложение пробы проводят по разд. 3 раствором соляной кислоты с кипячением, а градуировочный график может строиться на миллиметровой бумаге.

При определении фтора по методике № 1104-00209438-101 за результат анализа принимают среднее арифметическое результатов двух, при необходимости четырех, параллельных определений (n), допускаемое расхождение между которыми (максимальным и минимальным значениями для n=4) при доверительной вероятности Р=0,95 не должно превышать значений предела повторяемости (r) для n=2 и критического диапазона CR0,95 для n=4, приведенных в таблице 6. Границы абсолютной погрешности ((() и показатель воспроизводимости ((R) метода анализа при доверительной вероятности Р=0,95 приведены в таблице 6.

Т а б л и ц а 6
	Диапазон измерений массовой доли 

фтора, %
 
	Границы абсолютной погрешности,

((, массовая доля, %,

при Р=0,95
	Предел повторяемости, r, массовая доля, % (Р=0,95)

при n = 2
	Критический диапазон,

СR0,95, массовая доля, % (Р=0,95),

при n = 4
	Показатель воспроизводимости (абсолютное среднеквадратическое отклонение воспроизводимости),

(R, массовая доля, %,
при Р=0,95

	От  0,08  до  0,30  включ.
	0,04
	0,011
	0,015
	0,015


4.9 Массовую долю мышьяка определяют по ГОСТ 24596.8 или по аттестованной в соответствии с ГОСТ Р 8.563 и ГОСТ Р ИСО 5725-1÷ГОСТ Р ИСО 5725-6 методике выполнения измерений № 1104-00209438-69 фотоколориметрическим методом.

При определении мышьяка по методике № 1104-00209438-69 за результат анализа принимают среднее арифметическое результатов двух, при необходимости четырех, параллельных определений (n), допускаемое расхождение между которыми (максимальным и минимальным значениями для n=4) при доверительной вероятности Р=0,95 не должно превышать значений предела повторяемости (r) для n=2 и критического диапазона CR0,95 для n=4, приведенных в таблице 7. Границы абсолютной погрешности ((() и показатель воспроизводимости ((R) метода анализа при доверительной вероятности Р=0,95 приведены в таблице 7.

Т а б л и ц а 7

	Диапазон измерений
массовой доли мышьяка, %
	Границы

абсолютной

погрешности,

±∆, массовая доля, %,

при Р=0,95
	Предел

повторяемости, r, массовая доля, %
(Р=0,95)

при n = 2
	Критический диапазон,

СR0,95, мас-совая доля,              % (Р=0,95),

при n = 4
	Показатель
воспроизводимости (абсолютное сред- неквадратическое отклонение вос-производимости),
(R, массовая доля, %, при Р=0,95

	 От  0,00005 до 0,00020 включ.
	0,00003
	0,000026
	0,000033
	0,000013

	 Св. 0,00020  «  0,00080     «
	0,00006
	0,00007
	0,00008
	0,000030

	  «  0,0008    «  0,0020       «
	0,0002
	0,0003
	0,0004
	0,00011


4.10 Массовую долю свинца определяют по МКХА №1104-00209438-71 «Определение массовой доли свинца и кадмия в фосфорсодержащих минеральных удобрениях и кормовых фосфатах атомно-абсорбционным методом», аттестованной в соответствии с ГОСТ Р 8.563 и ГОСТ Р ИСО 5725-1÷ГОСТ Р ИСО 5725-6.

За результат анализа принимают среднее арифметическое результатов двух, при необходимости четырех, параллельных определений (n), допускаемое расхождение между которыми (максимальным и минимальным значениями для n=4) при доверительной вероятности Р=0,95 не должно превышать значений предела повторяемости (r) для n=2 и критического диапазона CR0,95 для n=4, приведенных в таблице 8. Границы абсолютной погрешности ((() и показатель воспроизводимости ((R) метода анализа при доверительной вероятности Р=0,95 приведены в таблице 8. Для выражения  результата  анализа в процентах результат умножают на коэффициент 1·10-4.

Т а б л и ц а 8

	Диапазон измерений
массовой доли свинца,  мг/кг
	Границы

абсолютной

погрешности,

±∆, массовая до- ля, мг/кг ,

при Р=0,95
	Предел

повторяемости, r, массовая доля, мг/кг

(Р=0,95)

при n = 2
	Критический диапазон, 

СR0,95, массовая доля,   мг/кг (Р=0,95),

при n = 4
	Показатель 
воспроизводимости (абсолютное сред-неквадратическое 
отклонение воспроизводимости), 

(R, массовая доля,  мг/кг, при Р=0,95

	От  1,6 до 2,5 включ.
	1,6
	0,89
	1,16
	0,8

	Св. 2,5  «  4,5     «
	1,5
	1,22
	1,60
	0,7


Допускается массовую долю свинца определять по ГОСТ 24596.9, разд. 5 (способом сравнения). При этом извлечение свинца проводят по разделу 2. При анализе раствор сравнения содержит 2 см3 раствора В, что соответствует 0,10 мг свинца. При обработке результатов анализа, полученных способом сравнения, продукт считают соответствующим требованиям настоящих технических условий, если высота пика полярограммы анализируемого раствора будет не более высоты пика полярограммы раствора сравнения  или разности между высотами пиков полярограмм растворов сравнения и анализируемого.

Допускается также определять массовую долю свинца по МВИ «Определение содержания свинца и кадмия в фосфорсодержащих минеральных удобрениях и кормовых фосфатах методом атомно-эмиссионной спектрометрии с индуктивно-связанной плазмой», включенной в Федеральный реестр под номером ФР.1.31.2009.06356 или по МКХА № 1104-00209438-135-2011 «Измерение массовой доли свинца и кадмия в фосфорсодержащих минеральных удобрениях инверсионно-вольтамперометрическим методом», включенной в Федеральный реестр за номером ФР.1.31.2011.10824.

4.11 Массовую долю кадмия определяют по МКХА №1104-00209438-71 «Определение массовой доли свинца и кадмия в фосфорсодержащих минеральных удобрениях и кормовых фосфатах атомно-абсорбционным методом», аттестованной в соответствии с ГОСТ Р 8.563 и ГОСТ Р ИСО 5725-1÷ ГОСТ Р ИСО 5725-6.

За результат анализа принимают среднее арифметическое результатов двух, при необходимости четырех, параллельных определений (n), допускаемое расхождение между которыми (максимальным и минимальным значениями для n=4) при доверительной вероятности Р=0,95 не должно превышать значений предела повторяемости (r) для n=2 и критического диапазона CR0,95 для n=4, приведенных в таблице 9. Границы абсолютной погрешности ((() и показатель воспроизводимости ((R) метода анализа при доверительной вероятности Р=0,95 приведены в таблице 9. Для выражения  результата  анализа в процентах результат умножают на коэффициент 1·10-4.

Т а б л и ц а 9

	Диапазон измерений
массовой доли кадмия,  мг/кг
	Границы 

абсолютной

погрешности, 

±∆, массовая до- ля, мг/кг ,

при Р=0,95
	Предел 

повторяемости, r, массовая доля, мг/кг,   

(Р=0,95)

при n = 2
	Критический диапазон,

СR0,95, массовая доля,   мг/кг (Р=0,95),

при n = 4
	Показатель 
воспроизводимости (абсолютное среднеквадратическое отклонение вос-производимости), 

(R, массовая доля,  мг/кг, при Р=0,95

	От  0,08 до 0,15 включ.
	0,08
	0,055
	0,075
	0,04

	Св. 0,15  «  0,42      «
	0,08
	0,085
	0,110
	0,04


Допускается массовую долю кадмия определять по ГОСТ 24596.11 методом сравнения. Раствор сравнения готовят добавлением в навеску такого количества стандартного раствора кадмия, которое обеспечивает норму, указанную в нормативно-технической документации на конкретный продукт, например:  норма кадмия 4.10-5 %

	Навеска пробы, г
	Добавка раствора с содержанием кадмия, мг

	5
	0,002

	10
	0,004


При обработке результатов анализа, полученных способом сравнения, продукт считают соответствующим требованиям настоящих технических условий, если высота пика полярограммы анализируемого раствора будет не больше высоты пика раствора сравнения или  разности между высотами пиков полярограмм раствора сравнения и анализируемого раствора.

Допускается также определять массовую долю кадмия по МВИ «Определение содержания свинца и кадмия в фосфорсодержащих минеральных удобрениях и кормовых фосфатах методом атомно-эмиссионной спектрометрии с индуктивно-связанной плазмой», включенной в Федеральный реестр под номером ФР.1.31.2009.06356 или по МКХА № 1104-00209438-135-2011 «Измерение массовой доли свинца и кадмия в фосфорсодержащих минеральных удобрениях инверсионно-вольтамперометрическим методом», включенной в Федеральный реестр за номером ФР.1.31.2011.10824.

4.12 Массовую долю ртути определяют по МКХА № 1104-00209438-70 «Определение массовой доли ртути в фосфорсодержащих минеральных удобрениях и кормовых фосфатах атомно-абсорбционным методом», аттестованной в соответствии с ГОСТ Р 8.563 и ГОСТ Р ИСО 5725-1÷ГОСТ Р ИСО 5725-6.

За результат анализа принимают среднее арифметическое результатов двух, при необходимости четырех, параллельных определений (n), допускаемое расхождение между которыми (максимальным и минимальным значениями для n=4) при доверительной вероятности Р=0,95 не должно превышать значений предела повторяемости (r) для n=2 и критического диапазона CR0,95 для n=4, приведенных в таблице 10. Границы абсолютной погрешности ((() и показатель воспроизводимости ((R) метода анализа при доверительной вероятности Р=0,95 приведены в таблице 10. Для выражения  результата  анализа в процентах результат умножают на коэффициент 1·10-4.
Т а б л и ц а 10

	Диапазон измерений
массовой доли ртути,  мг/кг
	Границы 

абсолютной

погрешности, 

±∆, массовая   доля, мг/кг,

при Р=0,95
	Предел 

повторяемости, r, массовая доля, мг/кг,   

(Р=0,95)

при n = 2
	Критический диапазон,

СR0,95, массовая доля,   мг/кг (Р=0,95),

при n = 4
	Показатель 
воспроизводимости (абсолютное среднеквадратическое отклонение вос-производимости), 

(R, массовая доля,  мг/кг, при Р=0,95

	 От  0,003 до 0,007 включ.  
	0,002
	0,0017
	0,0022
	0,0010

	 Св. 0,007  «  0,015     «
	0,005
	0,0035
	0,0050
	0,0025


4.13 Определение крупности проводят по ГОСТ 23999 п. 4.12 с использованием сит с сеткой № 2, № 3,2 по ГОСТ 3826.

4.14 Определение удельной активности природных радионуклидов.

Определение проводят методом гаммаспектрометрии по ГОСТ 30108 или по методам, утвержденным органами государственного санитарного  надзора, или рентгеноспектральным или масс-спектральным методом и вычисляют по формуле  А=АU+1,5АTh, кБк/кг, приведенной в СанПиН 2.6.1.2523 (НРБ-99/2009), где   АU и АTh – удельные активности урана-238 (радия-226) и тория-232 (тория-228), находящихся в радиоактивном равновесии с остальными членами уранового и ториевого рядов, соответственно.            

При определении рентгеноспектральным или масс-спектральным методом удельная активность природных радионуклидов  рассчитывается по процентному содержанию равновесных урана и тория по формуле: 

А=АU+1,5ATh, кБк/кг,

где АU=ХU·123,469  и  АTh=ХTh·40,737;

  ХU и ХTh – содержания равновесного урана и равновесного тория, %;

    123,469 – коэффициент пересчета активности 1 г равновесного урана в кБк/кг;

      40,737 – коэффициент пересчета активности 1 г равновесного тория в кБк/кг.

Примечание - 1 г урана-238, находящийся в равновесии со всеми продуктами распада (или 1 г равновесного урана) имеет активность 3,337·10-7 Кu, а 1 г тория-232, находящийся в равновесии со всеми продуктами распада (или 1 г равновесного тория) имеет активность 1,101·10-7 Ku.  Единица измерения            1 Бк=1 распад/с=2,703·10-11 Ku.

5 Транспортирование и хранение

5.1 Фосфаты обефторенные кормовые транспортируют в упакованном виде железнодорожным, водным и автомобильным транспортом в соответствии с правилами перевозок опасных грузов, действующими на каждом виде транспорта.

Грузы отнесены к следующим кодам:

монокальцийфосфат – код ЕТСНГ – 436097, код ГНГ – 28352690;
монодикальцийфосфат – код ЕТСНГ – 435075, код ГНГ – 28352690;
дикальцийфосфат – код ЕТСНГ – 435022, код ГНГ – 28352590.
5.1.1 По железной дороге транспортирование фосфатов обесфторенных кормовых осуществляют в соответствии с «Правилами перевозок опасных грузов по железным дорогам» (для дикальцийфосфата), с «Правилами перевозок грузов железнодорожным транспортом» (для монокальцийфосфата и монодикальцийфосфата) и с соблюдением требований ГОСТ 22235 и «Технических условий размещения и крепления грузов в вагонах и контейнерах.

Дикальцийфосфат транспортируют на условиях груза «Вещество твердое коррозионное, н.у.к., номер ООН 1759». Аварийная карточка прикладывается к перевозочным документам.

Продукцию, упакованную в мешки, транспортируют в крытых вагонах повагонными отправками и в универсальных контейнерах.

Монокальцийфосфат и монодикальцийфосфат, упакованный в мягкие контейнеры, транспортируют в полувагонах и крытых вагонах, а дикальцийфосфат в крытых вагонах, повагонными отправками с погрузкой и выгрузкой на железнодорожных путях необщего пользования.  При транспортировании в полувагонах продукта, упакованного в мягкие контейнеры с применением полимерных вкладышей в соответствии с указаниями по их эксплуатации, предусмотренными ТУ 2297-004-40394291, дополнительной защиты с помощью специальных укрытий груза не требуется. 

5.1.2 Допускается транспортирование фосфатов обесфторенных кормовых автомобильным транспортом  насыпью в 14-ти тонных закрытых специализированных контейнерах типа МК-14-10 по ТУ 2297-001-18858918.

5.1.3 По согласованию с потребителем допускается транспортирование продукта насыпью водным транспортом в соответствии с правилами перевозок на данном виде транспорта. 

5.2 Транспортирование продукта, предназначенного для экспорта, а также упаковка и маркировка должны соответствовать требованиям  договора (контракта) поставщика с покупателем и требованиям настоящих технических условий и правилам  перевозок грузов,  действую-

щим в международном грузовом сообщении.

5.3 Фосфаты обесфторенные кормовые хранят в крытых, сухих и чистых складах грузоотправителя (грузополучателя), защищающих продукт от увлажнения и попадания атмосферных осадков и грунтовых вод, отдельно от минеральных удобрений и ядохимикатов. Температура хранения от минус 40 оС до плюс 60 оС.
6 Указания по применению 

Использовать по назначению в соответствии с инструкцией по применению, утвержденной в установленном порядке.

Применяют для восполнения дефицита кальция и фосфора у сельскохозяйственных животных, в т.ч.  птицы. 

Скармливают в смеси с концентрированными кормами (концентратами), зерноотходами, силосом, жомом, зеленой массой трав, измельченными корнеклубнеплодами, влажными мешанками, а также применяют для обогащения комбикормов. Подкормку следует вводить в рацион постепенно в течение 5-10 дней, начиная с небольших доз.

Суточные дозировки определяют с учетом наличия фосфора и кальция в рационе животных и птицы.

 Нормы скармливания  монокальцийфосфата в расчете на голову в сутки, в граммах: 

Коровы дойные




35-100

Коровы сухостойные




25-70

Быки производители




30-75

Молодняк крупнорогатого скота до года

10-30

Молодняк крупнорогатого скота старше года
25-50

Свиноматки





30-60

Подсвинки





8-15

Рабочие лошади




30-60

Кобылы подсосные




30-60

Жеребята 





8-15

Овцематки





2-5

Молодняк овец (ярки) 



1,5-3

Ягнята






0,8-1

Куры взрослые




1,5-2,5

Индейки





1,5-2,5

Превышение суточной нормы скармливания не рекомендуется.

Нормы скармливания монодикальцийфосфата в расчете на голову в сутки, г:

Коровы                                  
- 60-170 

Быки-производители  
- 40-90

Молодняк крупного рогатого скота:     до года
- 20-45

                              старше года            
- 40-75

Свиноматки                                                                          
- 40-85

Подсвинки
- 15-30

Овцематки
- 4-12

Ярки, баранчики
- 3,5-7,0

Лошади
- 40-85

Жеребята
- 15-35

Куры-несушки
- 2-3

Утки, индейки
- 3,5-5,0

Превышение суточной нормы скармливания не рекомендуется.

Нормы скармливания дикальцийфосфата в расчете на голову в сутки, г:

коровы                                  

- 70-200 

быки-производители  
- 50-100 

молодняк крупного рогатого скота:     

            до года
- 20-55 

    старше года
- 55-100 

свиноматки                                                   - 50-100 

подсвинки
- 20-40 

овцематки
- 5-15 

ярки, баранчики
- 5-10 

лошади
- 50-100 

жеребята
- 20-45 

куры-несушки
- 3-4 

утки, индейки
- 5-7 

Превышение суточной нормы скармливания не рекомендуется.

7  Гарантии производителя

7.1 Производитель гарантирует соответствие фосфатов обесфторенных кормовых требованиям настоящих технических условий при соблюдении условий транспортирования и хранения.

7.2 Срок хранения фосфатов обесфторенных кормовых – 3 года со дня изготовления.   

   Приложение А

(справочное)

Ссылочные нормативные документы

	Обозначение документа, на который дана ссылка
	Номер раздела, подраздела, пункта, подпункта, перечисления, приложения разрабатываемого документа, в котором дана ссылка


ГОСТ  8.579-2002

1.4.4, 3.6

ГОСТ 12.1.004-91


2.3






ГОСТ 12.1.005-88

2.2





ГОСТ 12.1.007-76

2,1, 2.3

ГОСТ 12.2.003-91

2.3






ГОСТ 12.4.021-75

2.4






ГОСТ 12.4.028-76

2.5







ГОСТ 12.4.103-83

2.5




ГОСТ 17.2.3.02-78

2.8

ГОСТ 3826-82


 таблица 1, 4.13

ГОСТ 9557-87


 1.4.5
ГОСТ 14192-96


 1.5.2

ГОСТ 17811-78


 1.4.1

ГОСТ 19433-88                                       


 1.5.1, 1.5.3
ГОСТ 21650-76


 1.4.5
ГОСТ 22235-2010
5.1.1

ГОСТ 23999-80
4.13

ГОСТ 24596.0-81
4.2

ГОСТ 24596.1-81
3.3
ГОСТ 24596.2-81
4.4

ГОСТ 24596.4-81
4.5

ГОСТ 24596.5-81
4.6

ГОСТ 24596.6-81
4.7

ГОСТ 24596.7-81
4.8

ГОСТ 24596.8-81
4.9

ГОСТ 24596.9-81
4.10

ГОСТ 24596.11-96
4.11

ГОСТ 24597-81
1.4.5
ГОСТ 26319-84
1.4.3

ГОСТ 26381-84
1.4.5

	Обозначение документа, на который дана ссылка
	Номер раздела, подраздела, пункта, подпункта, перечисления, приложения разрабатываемого документа, в котором дана ссылка


ГОСТ 26663-85

 1.4.5
ГОСТ 30108-94

 4.14

ГОСТ Р 8.563-2009                                               
4.4, 4.5, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11, 4.12 

ГОСТ Р 51720-2001

 1.4.1

ГОСТ Р 53361-2009


 
 1.4.1

ГОСТ Р ИСО 5725-1-2002÷ГОСТ Р ИСО 5725-6-2002
4.4, 4.5, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11, 4.12

ТУ 2121-603-00209438-01




 1.3.1 
ТУ 2297-001-18858918-00

 5.1.2

ТУ 2297-004-58584000-10 



 1.4.2, 5.1.1

ТУ 5743-004-93001558-05




 1.3.1  

ТУ 2297-008-40394291-02



 1.4.2
ТУ 5743-008-05120542-96 



 1.3.1

ТУ 5743-011-25745876-2006



 1.3.1

ГН 2.1.5.1315-03 «Предельно допустимые 

концентрации (ПДК) химических веществ в воде

водных объектов хозяйственно-питьевого и 

культурно-бытового водопользования»

2.8

ГН 2.1.5.2307-07 «Ориентировочные допустимые 

уровни (ОДУ) химических веществ в воде 

водных объектов хозяйственно-питьевого и 

культурно-бытового водопользования»

2.8


ГН 2.1.6.1338-03 «Предельно допустимые 

концентрации (ПДК) загрязняющих веществ 

в атмосферном воздухе населенных мест»

2.8

ГН 2.1.6.2309-07 «Ориентировочные безопасные 

уровни воздействия (ОБУВ) загрязняющих 

веществ в атмосферном воздухе населенных мест»
2.8

ГН 2.2.5.1313-03 «Предельно допустимые 
концентрации (ПДК) вредных веществ в воздухе 
рабочей зоны»
2.1 

СанПиН 1.2.1330-03 «Гигиенические требования к 

производству пестицидов и агрохимикатов» 
2.8

СанПиН 1.2.2584-10 «Гигиенические требования к 

безопасности процессов испытаний, хранения, 

перевозки, реализации, применения, обезвреживания 

и утилизации пестицидов и агрохимикатов»
2.8

СанПиН 2.6.1.2523-09 «Нормы радиационной 
безопасности НРБ-99/2009»
4.14

	Обозначение документа, на который дана ссылка
	Номер раздела, подраздела, пункта, подпункта, перечисления, приложения разрабатываемого документа, в котором дана ссылка


СП 1.1.1058-01 «Организация и проведение 

производственного контроля за соблюдением санитарных 

правил и выполнением санитарно-противоэпидемических 

(профилактических) мероприятий»

2.10

СП 1.1.2193-07 «Организация и проведение 

производственного контроля за соблюдением санитарных 
правил и выполнением санитарно-противоэпидемических 
(профилактических) мероприятий». изменения и 
дополнения № 1 к СП 1.1.1058-01



2.10

СП 1.2.1170-02 «Гигиенические требования к

безопасности агрохимикатов»

2.8

СП 2.2.2.1327-03 «Гигиенические требования к организации
 технологических процессов, производственному 
оборудованию и рабочему инструменту» 

2.3

Р 2.2.2006-05 Руководство по гигиенической оценке 
факторов рабочей среды и трудового процесса. 
Критерии и классификация условий труда


2.2
МУК 4.1.2468 -09 Методы контроля. Химические факторы.

Измерение массовых концентраций пыли в воздухе 
рабочей зоны предприятий горнорудной и нерудной 
промышленности
     





2.2

«Методика количественного химического анализа. 

Определение массовой доли мышьяка в 
фосфорсодержащих минеральных удобрениях и кормовых 
фосфатах фотоколориметрическим методом» 
№ 1104-00209438-69-05

 4.9

«Методика количественного химического анализа. 

Определение массовой доли ртути в фосфорсодержащих 

минеральных удобрениях и кормовых фосфатах атомно-

абсорбционным методом»  № 1104-00209438-70-05

4.12


«Методика количественного химического анализа.

Определение массовой доли свинца и кадмия в

фосфорсодержащих минеральных удобрениях и кормовых 

фосфатах атомно-абсорбционным методом» 

№ 1104-00209438-71-05

 4.10, 4.11 

«Методика количественного химического анализа. 

Определение массовой доли воды  в минеральных 

удобрениях и кормовых фосфатах гравиметрическим 

методом» № 1104-00209438-88-06

 4.7

	Обозначение документа, на который дана ссылка
	Номер раздела, подраздела, пункта, подпункта, перечисления, приложения разрабатываемого документа, в котором дана ссылка


 «Методика количественного химического анализа. 

Определение массовой доли фосфора, растворимого в 

0,4%-ном растворе соляной кислоты, в фосфатах кальция 

кормовых и удобрительных фотометрическим методом»  

№ 1104-00209438-98-06


4.4

«Методика количественного химического анализа. 

Определение массовой доли кальция в фосфатах кальция 

кормовых и удобрительных комплексонометрическим 

методом без предварительного отделения фосфатов»  

№ 1104-00209438-100-06


4.5

«Методика количественного химического анализа. 

Определение массовой доли фтора в фосфатах кальция 

кормовых и удобрительных потенциометрическим

методом» № 1104-00209438-101-06

 
4.8

«Методика выполнения измерений. Определение 
показателя активности водородных ионов (величины рН) 
в фосфатах кальция кормовых и удобрительных 
потенциометрическим методом» № 1104-00209438-102-06
 
4.6

МКХА № 1104-00209438-135-2011 «Измерение массовой доли 

свинца и кадмия в фосфорсодержащих минеральных удобрениях 

инверсионно-вольтамперометрическим методом», включена

в Федеральный реестр за номером ФР.1.31.2011.10824  
4.10, 4.11 

«МВИ. Определение содержания свинца и кадмия в 

фосфорсодержащих минеральных удобрениях и кормовых 

фосфатах методом атомно-эмиссионной спектрометрии с 

индуктивно-связанной плазмой» 

 
4.10, 4.11 
«Общие правила безопасности для взрывопожароопасных 
химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих 
производств» (ПБ-09-540-03), утвержденные 
постановлением Госгортехнадзора России от 05.05.2003   

2.8

_1353141227.unknown

